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Er is uitgegaan van de klassen: 155- <160; 160-<165; 165-<170; ... 185- <190. I Var Stats Lol
2
De onderzochte groep bestaat uit 1000 personen. Li}ggg ng - I-Uar Siats
x =172,3 (cm) en o = 5,7 (cm). EEEE Efﬁ 3215550000
: ° . o igzE T Sw=D. F2212PAGE
680 is 68% van 1000 en 950 is 95% van 1000. 187 mx=5. F19ZE56E7 =
(R E e

Er is uitgegaan van 155- <156; 156—<157; 157-<158; ...; 189- <190 = klassenbreedte 1.
De frequentie van klasse 172— <173 is ongeveer 375. (zie de hoogste staaf)

Nee bij de figuur van opgave 2 is de groep veel groter.
(tussen 170 cm en 175 cm alleen al zitten meer dan 5 x 300 = 1500 mannen en in opgave 1 ging het om totaal 1000 mannen)

Geen normale verdelingen. 3bdfg Normale verdelingen.

Zie de figuur hiernaast.

68% +13,5% =81,5% tussen 165 en 180 cm.
2,5% minder dan 160 cm.

13,5% +2,5% =16% meer dan 175 cm.
34% +13,5% = 47,5% tussen 160 en 170 cm.

4 4 4 i
Yode 4o lengte in cm

160 165 170 175 180
13,5% + 687% = 81,5% tussen 158 en 191 gram.  E—i=remas 4180 g
Dus 0,815-5000 = 4075 goudrenetten. . :Z;Z o=1lg
2,5%+13,5% + 68% =84% lichter dan 191 gram. |125-5a60+1680
Dus 0,84-5000 = 4200 goudrenetten. " S I > 5%
5%, (2
125 o _ o . ] NS
5000 x100% =2,5% = ze hebben een gewicht van meer dan 202 gram. 158 169 180 191 202 gewichting

Om in een van de buitenste bakjes terecht te komen moet een knikker
6f STEEDS naar links 6f STEEDS naar rechts vallen. De kans daarop is erg klein.
De meeste knikkers vallen nu eens naar links en dan weer naar rechts en komen zo in de middelste bakjes terecht.

Met stijgende leeftijd neemt iemands reactietijd toe (met het ouder worden neemt het reactievermogen af).
Bij de 18-jarigen hoort kromme A (kleinste gemiddelde), bij de 60-jarigen hoort kromme C (grootste gemiddelde).

Bij kromme € hoort de grootste standaardafwijking, dus bij de 60-jarigen is de genoemde kans het grootst.

Kromme A: u=65en o =1,5. Kromme C: u=67,5en o =2.
Kromme B: u=66,5en o =1. Kromme O: 4=70en o =15.
Lees af bij 50%. Je krijgt u=7,9. 9¢ (u+o)-u=0=0=8,9-7,9=1,0.

Bij 1+ o hoort 50% + 34% = 84%. Aflezen geeft 4+ 0 = 8,9.

klasse freq.[cum. freq.| rel. cum. freq. (%)

Normaal-waarschijnlijkheidspapier is gebaseerd op 17,5-<18,5| 3 3 3/94x100 = 3,2
de theoretische normale verdeling waarbij de cumulatieve 18,5-<19,5 5 8 8/94x100 = 8,5
normaalkromme een asymptoot heeft op hoogte 100. 19,5-<20,5| 11 19 19/94x100 = 20,2

20,5-<21,5| 14 33 33/94x100 = 35,1
21,5-<22,5| 26 59 59/94 %100 = 62,8
22,5-<23,5( 18 77 77 /94 x100 = 81,9

De relatieve cumulatieve frquentie 100 komt dus niet voor.

Maak eerst de tabel hieronder. 23.5-<245| 13 90 90/94 x100 = 95,7

Zet de procenten uit boven de rechtergrens van de klassen. 24,5-<255| 4 94 94 /94 %100 = 100

Punten redelijk op een rechte lijn = een normale verdeling.

Zie het normaal-waarschijnlijkheidspapier op het volgend blad. klasse  |freq.[cum. freq.| rel. cum. freq. (%)

1 =~21,9 (mm)en g+ 0o =~23,6 (mm) = o ~1,7 (mm). 1,55-<1,58( 2 2 2/400x100=0,5
1,58-<1,61 8 10 10/400x100 =2,5

1,61-<1,64( 22 32 32/400x100 =8

. 1,64-<1,67| 72 104 104 /400 x 100 = 26
Zet de ente boven de rechtergrens van de klassen.
T procenten uit boven rechtergrens van assen 167-<170| 116 220 220/ 400 %100 = 55

;gnf:n redellelop een :\ecl';'ri:\l\]nd: een norrr;\ale velrdelcl‘jngi . 170-<1.73| 108 | 328 |328/400x100 - 82
ie het normaal-waarschijnlijkheidspapier op het volgend blad. 173-<176| 52| 380 |380/400x100 95
H#=1,693 (mm)en u+0=1734 (mm)= o =0,04 (mm). 1,76-<1,79| 18 398 398/400x100 =99,5
4 =1,68 (mm); i —20 =1,65 (mm) = 20 =0,03 = ¢ = 0,015 (mm). 235-<182] 2| 400 |400/400x100 =100

Maak eerst de tabel hiernaast.
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' 99
1995
© 99,8

—_— 1999
1,58 1,61 1,64 |l 167 L0 L 1,76 1,79 1,82 . -
1693 0,041 1734 diameter (mm)

13a Bij 10 mm hoort 11% en bij 13 mm hoort 74%. Dus 74% -11% = 63%.
13b Lees af: bij 80% hoort ongeveer 13,3 mm. Dus de grootste 20% heeft een diameter van meer dan 13,3 mm.

13c Lees bij de groene olijven af dat 12 =12 mm en (bij 84%)dat £+ 0 =13,6 mm= o0 =1,6 mm.
Dus bij de zwarte olijven is £ =14 mm en o =0,8 mm. Teken dus een lijn door (14,50) en (14,8; 84).

13d P(diameter van een groene meer dan 14 mm) = 0,10 en P(diameter van een zwarte meer dan 14 mm) = 0,50.
Dus AP(diameter van beide meer dan 14 mm) = 0,10-0,50 = 0,05.

14 Bij 170 cm hoort 15% en bij 185 cm hoort (100% - 25% =) 75%. Teken nu de lijn door (170, 15) en (185, 75).
Lees af bij 50% dat u =179 cm. Lees af bij 84% dat y+ o ~188 cm. Dus o = 9 cm.

15a Evenwijdig betekent dezelfde standaardafwijking.

15b Soort A heeft een kleinere standaardafwijking dan soort C.

15¢ Bij soort € en soort D is 80% van de bladeren korter dan 45 mm.
15d De lijnen bij soort B en D snijden elkaar op een hoogte van 50%.
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opp.=0,135+0,025=0,16.

a opp.=0,135.
b opp.=1-0,025 =0,975.
¢ opp.=0,025+0,025 = 0,05.
d opp.=0,5+0,34=0,84.
E Neem GR - practicom 4B doar. (zie aan het eind van deze uitwerkingen)
99 WELE TR |
a opp.=hnormalcdf(-10"7,5,3.5,1.1) = 0,914. normalPdf s mermaledi -18799]  [rormaledf -1@-99
99 B ookarn 3505 Sidiecan| 1% 17adaleBiens

b Opp = normalcdf(7oo,10 ,850,120) = 0,894 g: %FQEIE Qﬂgmaé%diésg‘@’ 18 TBEN?%ESFéé?BB’ 1
¢ opp.=normalcdf( - 1099,16,17.1,1.8) =0,271. %kgggg( T hAA3Em161 TrUERAZATTI44
d opp. =normalcdf(1000,1100,1080,60) = 0,539. u

R M e Ll
opp. = hormalcdf(-10°?,480,520,18) =~ 0,013. | **** 2512154 1a11

Qnr‘malch(SIB, 18
opp. = normalcdf(510,10%°,520,18) ~ 0,711. | #%:=29:480 - -,

]

rarral cdft -1e+93

opp. =normalcdf(~10°%,5.1,5.8,0.4) = 0,040. Dus 4,0%. |:5:1-5,2,8. 47 | morpaleares. 25,1

47593 Tcdfie. 1. 6.
opp. =normalcdf(5.25,1099,5.8,0.4) = 0,915. Dus 91,5%. | 4 085911353 [nevig > 42212 (1185745
N 8Y mazazoio . 15952mB567
opp. =normalcdf(6.1,6.4,5.8,0.4) = 0,160. Dus 16,0%. n An=*198 cooomse?
n
Deze oppervlakte links van a is 1- 0,65 =0, 35. A ‘
fnormalFdf C |[invHormed, 3. 162
2inormalodf (2
E Neem GR - practicom 4B deor. (zie aan het eind van deze uitwerkingen) ?muNur‘m( 14.95119295
diLrdfc énuHDrm(E’l.SFS%S
a opp. links van a is 0,3 = a =invNorm(0.3,16,2) = 15,0. s mpavasas
b opp. rechts van a is 0,7 = opp. links van a is 0,3 = a =invNorm(0.3,50,8) = 45,8.  [B |inwtiarntd. 56, 600
¢ opp. links van a is 0,86 = a =invNorm(0.86,600,70) ~ 676. inoHoe PR EE eI
d opp. rechts van a is 0,08 = opp. links van a is 0,92 = a =invNorm(0.92,0.8,0.2) =1,08.]2-2* .. . .=/
De oppervlakte van het gebied links van 6 is % Itioenclio0ee
Normd 3 ar 4005
opp. links van a is 1 = a =invNorm(1,40,5) = 37,8 en b =invNorm(Z,40,5) = 42,2. [{™Hern
3 3 42.15363652
inwHormdl-S. 1068 — = T5GE
2 10VHarM )
= invNor‘m(%,lOOO, 50) ~ 958. igg?gﬁﬁﬁigé‘?ﬁﬁg ¢ =invNorm(Z,1000,50) ~1013. ’_SE:‘ 1012, 667355
=i 2 ~ "7 agy. 3326449 =i 4 - lhutiopned >
invNorm(£,1000,50) ~ 987. | d =invNorm(g,1000,50) ~ 1042. .592' o

irHormiE. 23, 18,

a opp. links van a is 1720'5 =0,25 = a =invNorm(0.25,18,2) = 16,7.

opp. links van b6 is 1- 0,25 =0,75 = b =invNorm(0.75,18,2) ~ 19, 3.
1982 _ 0,09 = a =invNorm(0.09,150,12) = 133,9.

irHormiB. 73, 18,

in
20
15, 6318285
in
2
]

i

19. 3489795 1
invHormiB., 85 38, ]
n

b opp. links van a is

rl'ugrglur*m(la B9, 158
133.9189398
'rfgt;lur‘m(@.?l: 158

opp. links van b is 1-0,09 = 0,91 = b = invNorm(0.91,150,12) = 166,1. &% . 166, 8390504
¢ opp. links van a is 012 =0,06 = a =invNorm(0.06,58,6) =~ 48,7. dnuhorms- 29,25
opp. links van b is 1— o 06 =0,94 = b =invNorm(0.94,58,6) ~ 67,3. |y 73864138
I
normalcdf(-109%,450, 400, ) = 0,78. Y1Enormaledre -1 | Gninze
693,458, 408 1) =
Een eerste schatting is o =70 = Xpin =0 en Xpax =100. |-y:z8 8.73 neelzd
(WINDOW is achteraf altijd nog bij te stellen) NVE ﬁgg}fzé Interection
Hres=1 e
Intersect geeft o = 64,8. e '
Flatl Flokz Flatz W IHDOL
SEeTRIcss | Bl
hormalcdf(-10°?,170, 4,12) = 0,08. Yuagh.bs’ hecl=l
M= =
Een eerste schatting is £ =170 +2-12 = Xpin = 0 en Xpax = 250. e
A =1 i
Intersect geeft u = 187. (bij ERROR opnieuw en bij Guess? met de cursor naar snijpunt Il s L1 o =08
; Vi Bhornaledrc1?
e
Zie de schets hiernaast. =38 1595, o3 6
=0,28 |~z

3 =0 [ THEaw

99 _ ; ~
normalcdf(17,1077, £,3.8) = 0,28 (intersect) = u = 14,8. i, DLEE
“Me= | Mwaw=26

~Ma= KEE.I 5] Inkersection
5 17 Ymin=8 Pk SR L gt - : [ —
: 3ma>f %*E‘ =] |

Ares=1
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normalcdf(2080,2320,2200,0) = 0,62 (intersect) = o = 140.

4 De notumale vendeling

Flakl Flotz Plots 1 THOOL
= Bhormalcdf 28] | Knin=8 xﬁfgngﬁﬁaiiﬁrc14
%Eaaé?giZZBasH) EEET é@a HM%RHHMHE LBl 18799, 12,35, K]
= Flotl Flatz Flots
iz e i Bnormalodfold iﬁzaﬁ 41
wHe= Y=o l=8 Inkekseckion e LA™Y, K. 3,90 \"r'g;
~We= Hres=1 HeieEBONE _v=.62 WeEE, 41 WIHDOW \v"=
witx=l Hmin=@ 2
s Hmaw=20
99 . ::35: Ascl=@ Inkersection
nor'mﬂlcdf(14.6,10 ,,U,35) = 0,41 (m‘rer‘secf) > U= 13,8 Lk L‘Imlnfa Interseckion HE10.107RA7 V2 M1
ﬁmai{:é H=i%.B03E8z vzl
normalcdf(14.6,10°%,12.3,6) = 0,41 (intersect) = o =~ 10,1. free=1 [umOoN |
Flebl Flatz Fletz xﬁéﬂ =3.1& H
“MiBrormalodf (2. || Hacl=@
normalcdf(2.18,a,2.3,0.08) = hormalcdf(a,2.36,2.3,0.08). |18:5.2. 5, 8. 832 Y in=0
sMeBrormalodf OH. || Ymax=8.51
Intersect geeft a = 2,284. 2y 3had S B HEY | wacl=n
~Nz=1 Hres=1 Intcrseckion
T T P 4=z.zB3BGED _¥=.2E32BERE .
99 s Enormalodf s oL LITHOOW
normalcdf(-1077,732,4,18.6) =1,5 - normalcdf(732,740, 1£,18.6). ("33 7 3. #: 12,62 ﬁmn ESE
Max=
= =481l Stnormalod
Intersect geeft u ~746,4. Bt Tl
3?3—l $NET=S'5
= =cl= )
Neem bijvoorbeeld een normale verdeling met u=0en o =1. oy Lores=l  [RBENEE v iasrwz .

(het geldt voor elke normale verdeling)

normalcdf(-1,1,0,1) = 0,6827. Dus dat percentage is 68,27 %.
normalcdf(-2,2,0,1) = 0,9545. Dat percentage is 95,45%.

notral cdf o

. BEZEE9486HD

“2: 2.8

34499875

opp. = p =normalcdf(182,10%°,178,5.4) = 0,229.
Van de jongens is 22,9% langer dan 182 cm.

Y. 17ES

&

L 22AGRTATLT

Ans+1 68
| |

normalcdf(-102,23,25,3) = 0,252 = 25,2%. [rgEnalegt 16753

nDrmalch(éBZ .18

22.94252523

178 182 lengte

normalcdf(23.8,25.3,25,3) = 0,195. malcgggggzgﬁg nernaledr(2e. 167

99 223232 T E94414837 TS
normalcdf(26,1077,25,3) = 0,369. « 1992499933 Answadd normaledf (29
Je verwacht 0,369 -240 = 89 forellen. . o B 27249396
normalcdf(25 —1.5,25 +1.5,25,3) = 0,383 = 38,3%. ma-s%‘?am“:fﬁj

in cm

Dus 61,7% van de forellen heeft een lengte die meer dan 1,5 cm van het gemiddelde afwijkt. |m

normalcdf(60,10%%,78,12) = 0,933.

normalodd Ced, 18"

Dus Ans ~16009;1493 mannen zijn zwaarder dan 60 kg. 29= :Eég%lgz??m DA
normalcdf(-10”7,65,78,12) = 0,139. N 453, 1eedza| | L 1365 3mz008
Dus Ans -1600 = 223 mannen zijn lichter dan 65 kg. Ans*1299 aog4asos
normalodt (78, Ges n
normalcdf(70,82,78,12) = 0,378. A ioms ”gg”?ég?%é;i;;i NI
hormalcdf(105,10%%,78,12) = 0,012. ® Answ1daa__ 131350%315; ’
Dus Ans -1600 =~ 20 werknemers. N i V= CH \
opp. links =1-0,10 = 0,90 = o = invNorm(0.90,78,12) ~ 93 (kg). [t3yHarm®. 8- 7&: HEX=L2B s praction
99 93.3756188 Wmipsg (AR STHEES VR S
Of: normalcdf(d,1077,78,12) = 0,10 (intersect) = d =93 (kg). [N 3ma>1<=g. 16420
SC 1=
EEE Y
normalcdf(-10°%,78,85,280 (qlles eenzelfde eenheid)) ~ 0,067 = 6,7%. | . . bessarzzar
60 nngmgéc?Fﬁ/éS}

normalcdf(-10%?,78,85,179) = 0,007 = 0,7%. BB P445602
klasse I:  normalcdf(-10%%,9,115,1.8) = 0,082 = 8,2%. [rgruslgdfi 16795 hernaledfcll. I3 fnolorn(1/3, 11.5

. _ 0 . 7RISR 1594 ;
klasse II:  normalcdf(9,11,11.5,1.8) ~ 0,308 = 30,8 /z. pozn 11@%‘,}3?32? agrnaizdfels, 16 i?ug?r{ﬂ(gg?ﬁ?g
klasse ITI: normalcdf(11,13,11.5,1.8) = 0,407 = 40,7%. 2la15g0121 . P 2ase8aanae| [ 1 2. ovs3ma1s
klasse IV:  normalcdf(13,10°%,11.5,1.8) =~ 0,202 = 20,2%. [* "

= invNorm(%,11.5,1.8) ~10,7 (cm)en b = invNorm(§,11.5,1.s) ~12,3 (cm).
normalcdf(12,¢,11.5,1.8) = normalcdf(c,10°%,11.5,1.8) (intersect) = ¢ ~ 13,0 (cm).

riorpnalodf 17, 19,
15

normalcdf(17,19,18,0.4) ~ 0,988 = 98,8%. | _. - 3875306403

1-normalcdf(18 - 0,7,18 +0,7,18,0.4) =~ 0,080, [ 1#+8-7-18-8.4
LEEE1182271

Flakl Flotz Flots
\V1Enorm?1§dF(12

LT

=NeBnormalcdf tE.
13 92:11 Sa1.82
~L =W ITHOON
R
- min=12
“E= | Mman=18
#sc =8
Ymin=d
Ymax=d.50
Yecl=H
Ares=1

Inkerseckion
H=13.045381 Z¥=.10520577 .
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a =invNorm(0.01,18,0.4) = 17,1 (mm) en énﬁrﬁl‘:'::(;::;;:;
b =invNorm(0.99,18,0.4) = 18,9 (mm). nzr:\llnr‘mila. 39, 18,

-IIH-'

De diameter is minder dan 17,1 mm of meer dan 18,9 mm.

18.93833915

=invNorm(0.90,115.2,13.1) = 132,0. Dus een vervolgtest bij een IQ van 132 of meer.

b =invNorm(0.65,115.2,13.1) = 120,2. Dus een herkansing bij een IQ van 121 tot en met 131. -2 13
N

thEa%E?F('IBAQQ
normalcdf(~10%°,500,501,3) = 0,369 = 36,9%. |\~ - 3633414837 r

normalcdf(-109%,500, 1,3) = 0,05 (intersect) = =~ 504,9 (gram).  [%;
Dus op een gemiddelde van minstens 504,9 gram. N

1Bhormalcdf -1
99, 5

okl Flakz Flokz

iEuNDPm(B.QB,IIS

"Y1, ooEess
invHorn(d,. 65,115

126, rare0ez

E

2

ARy (T
==l
2=

N
nhormalcdf(~10°?,500,505,3) ~ 0,048. Dit is meer dan 1%.
Met het hoogst in te stellen gemiddelde lukt het niet eens.

,SBB,
L]

normalcdf(5,10%%,3.8,1.3) = 0,178. Dus Ans - 24 -365 ~ 1560 uur per jaar.
normalcdf(3.4,7.5,3.8,1.3) = 0,619. Dus Ans -24-365 =~ 5420 uur per jaar.
| ]

rrnaloafl -1ee99) | i
s,
JBAFFanzIa4

Wi E=
Yo l=
Hres=

5]
1

LB5+20

\

Inkersection
HEEOY AEYEE _Y=08

P I.8a21.32
Ans# 24363

normalodf oS, 189
L 1F7oa35349
1555, 135766

notrmalodf (G 4.7,
S5.3.8.1.35)
6126298942
Ars#24 %365
5419, 198365

nor'rncxlcd1“(7.9,1099 7.2,0)= 227(;25 (intersect) = o = 1,4 (m/s).
Flakl Flotz Plots T HOOL Flakl Flotz Plots
=4 BrormalcdfoF. “min=g =41 Brarmalcdfc -1
9, 18°89, 7, 2. ¥ Hmax=3% B9, 5, 5. K, 1. 1 THOIOL
=N B27RB (244355 Hscl 5] | |"Y:B1E5R- 244355 | ¥nin=n
3 Ymin=d 3 Hmax=12
~Wz=0 Vmax— A+ZES 421 ~Wz=0 Hscl 5|
wy= Nacl=id Inkerseckion wy= ¥rmin=4
wHe= Hres 1 H=i.38747zd _y=.z08z1948 .| |~YE= ﬁmaT—a4*365)*2l
SC 1= Inberseckion
normalcdf(-10%% 5.5, 1,1.5) = 53230 (intersect) = 1t = 7,1 (m/s). Rres=1

normalcdf(250 - 5,250 + 5,250, 0) = 0,90 (intersect) = o = 3,04 (gram maximaal).

\

Inkerseckion
HEEELizeel

Flotl Flotz Flots WIHDOW i Flotl Flatz Flots
~Y1Bnormalodf (24) | anin=g "“wgﬁﬁ ~HiEnormalodil -l
SQZESFZSB 1E §N5T=S EVEEBZ?S’H’4> WIHOOW
R scl= whE
V= Yimin=a NV pmin=Zag
why= Wmax=1 win= Kacl=g
wE= wacl=A Interseckion wiEs Yrmin=@
sYE= Ares=1 ES3.0387EYY =9 “ME= Wzne=@. 1+20

. W=cl=@
normalcdf(~1092,250, 1,4) = 0,10 (intersect) = 4 = 255 (gram). Hrez=1

normalcdf(31,37,35, 3 (alles eenzelfde eenheid)) = 0,656.

Dus Ans -hoeveelheid = 20000 = hoeveelheid = % =~ 30500 (moeren).

normalcdf(38,41,35,3) = 0,136. Dus Ans -30500 = 4145 (moeren).

E

2B888.Hhs

riormnaledd 31,37,
ESEZ9E2511

niotrralcdf 38, 41,
3030
. 1359851973

36474, 84273 [nesatong

4143, 185525

normalcdf(1970,2006,2010,35) = 0,328 = 32,8%. EEETE%TE?%E?E’ z

invNorm(0.80,2010,35) = 2039,46 = in het jaar 2039. |;. nainit oo 61 1

De tweede wereldoorlog duurde van 1939 tot 1945, T 2E39. 456743 ?gsaeuz

normalcdf(1939,1945,2010,35) ~ 0,010 = 1%. @

normalcdf(2000,2006,2010,35) =~ 0,067. Dus Ans x1800 =121 Gb. [P

Eind 2005, dus neem als grens 1-1-2006. T AT e TV \\_

1000 6b nog voorradig = opp. rechts van 2006 is iggg SE:?BEEE%E?E%@T EE%% %a

normalcdf(2006,10%%,2010,0) =199 (intersect) = o = 28,6 (jaar).  |22B1APE/IBEAR || Gnined o cen
Eﬁgé ? W=zB.630608 _ V= EEEECECE .

Aanbieding A: nor'malcdf(3 6,4.4,4,0.2) =0,954. Rormaledf s 6. 4. hornalodros. 6. 4.

Dat kost dus 717,50 ~ 7,86 (€) per 100 bruikbare leertjes. |y anzub 25 "> 6| [\~ 35iggr743es

Aanbieding &: normalcdf(3 6,4.4,4,0.3) = 0,818. rEarstERde| | T esns 1725

Dat kost dus

56,50 =7,95 (€) per 100 bruikbare leertjes. Dus aanbieding A is het aantrekkelijkst.
nor'malcdf(3.8,1099, 12,0.4) = 0,04 (infersect) = 4 = 3,1 (mm).

Flakl Flotz Flots
=4 Brormalcdi o3,
S, 1899, K. B, 40
=Yz B0, B

Rt |

whiy=

wHe=

==

I IO
mmin=2.5
wmmax=d4
mec 1=8
Ymin=8
Ymax=H.

Ysc1=H

wres=1

/

Inkerseckion
n=3.0097258 =04

normalcdf(4.8 - 0.3,4.8 +0.3,4.8,0) = 0,95 (intersect) = o = 0,15 (mm).

I IO
Flokl Flokz Flots wmmin=g
<y Bhormalodfod. | | BnEEsl frnersection
25, 12, B2 ¥5§1=8 H=A5306413 _¥=.95
. . min=
RV Yriasx=0, 35421
“ Ysc1=H
wres=1
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46a  p=normalcdf(-10°%,25,252,0.12) ~ 0,434. hornaledf i 18793
46b 1-normalcdf(2.56 —0.3,2.56 +0.3,2.56,0.12) = 0,012 = 1,2%. lahm*r:'ualc,d-F(Z.SEu
46c  normalcdf(-10°%,2.5, 11,0.12) = 0,04 (intersect) = u = 2,71 (kg).

Het gemiddelde moet worden ingesteld op 2,71 kg of meer.
Flokl Flokz Flot: 1 IO Flakl Plakz Plobz Anax=3
=Y Brormalcdes -1 | mmin=g M Bnorpnaledt o2, || mecl=8
B9, 2, 5, 1.8, 123 || Hmax=18 72, 10799, 58, 15 || Wmin=@ Interseckion
nescl=8 ~MeBle<853 Ymax=38.-8530 ¥z uF03EE0 _v=018757EE .
=Yz BE. B4 Ymin=8 ~Mz=l Ysol=8 T
:ﬁ:. $Eg>f:%*la.la4l i iﬁ;: AP Flotz Flotz
“Mg= wres=1 T T Na= zy1Bnornaledfiis.
99 =MeBrormal cdf oE,
46d normalcdf(2.72,1077,4,0.12) = 853 (intersect) = i = 2,47 (kg). 2:,5'3’.2-53 JB. 127
~vx=0 [ITHOOW
46e normalcdf(2.50,e,2.53,0.12) = normalcdf(e, 2.60,2.53,0.12) (intersect) = € = 2,548 (kg). | &Min=z.2 _
Een partij bestaat uit pakken van 2,50 tot 2,548 kg, de andere van 2,548 tot 2,60 kg. | #251=8  [REEET v=ssaiits: .
Flokl Flotz Flot® 32?1( 8'5.
99 =MiEnormalcdi (va) | wres=1
47a  normalcdf(70,10%%,68,0) = Z% (intersect) = o ~1,49 (%) a2 5 ey /
S ET wmin=8
_109° ~ Tedfe-1@799] | H 2
47b normalcdf(-10 “,65.5,68,1.49) = O 047. mocmal éﬁa&.g%@%m ﬁggffs
Dus op een partij van 500 stuks zijn er dat Ans-500=23. |, _ *Sé% S ﬁ;%;ga apoe |Mbsctien
. ZZl=
Ares=1 ‘
48a normalcdf(63-4,63+ 4,63, 16205 (alles eenzelfde eenheid)) = 0,945. E%"”alﬁggﬁg’ E¢.
. 9451422374
48b 1-normalcdf(63-2.5,63+2.5,63,0)=0,30 (intersect) = o = 2,41 (minuten). [N
Dus de standaardafwijking is Ans - 60 = 145 seconden. .
Flokl Flotz Flots 1T MO o 3. FEQEE9E9E
=i Bl-pormalcdf () | Bmin=8 2.412118159 Flakl Flotz Flots Ar=+G6E
S, 5, 65, 5,63, K2 Hrax=5 Az *EE “y Brormal oo (S 227 I7E5456
~Y:BB. 2b Hzcl=@ 144, 7270595 | 18799, 83, 42 n
N AR e N s =
whe= Y=cl=8 Inkersection wy= IJJ:’I{E?ENB
=YE= nres=1 HezhdziiBe _v=3 wMe= Hmaw=5 Interseckion
99 1500 . ; ~iE= Y=f1=h 4=2.7B96091 V= ZAMZR5PL .
48c¢ normalcdf(66,10°7,63,0) = 7000 (intersect) = o = 3,79 (minuten). imin=0
e Yma = S0EE. FEEEN
Dus de standaardafwijking is Ans - 60 =227 seconden. pecl=o
res=
49 lcdf(~102,70,75,18) ~ 0,391, |76 357 14; 1977
a  p=normalcdf(-107%,70,75,18) ~ 0,391. '; ;3 . 396591536
=
49b P(alle drie kleiner dan 70 cm) = p3 =0,060. . . AS95293275
50 ledf(~109%,128,130,5) = 0,344 St n
a  p=normalcdf(-10°~,128, ) 5)=0,344... ) . 3445783029 mormalodr (132, 10
P(X 28)=1-P(x <7)=1-binomcdf(50, p,7) = 0,999. - %nnmcdfﬁa: Ar| [~o, 130230 s
! LS9EIE1392) |binomedf S, AR,
50b  p =normalcdf(132,10%°,130,5) = 0,344. n l”wamgglgz?
Py =8) =binompdf(50, p,8) = 0,002. ] )
T8A58 18751 1e 7Ty [RanatTed slfe?ls
5la  p=normalcdf(14.50,10°%,14.31,0.12) = 0,056... ; oo
. BSEETETITG . 5953433588 R Yi
P(X 210)=1-P(Xx < 9) =1-binomcdf(100, p,9) = 0,943. 1- binonrdf o108, A| [Anssp @ | BEGed | OE
ST I LSUS343IoEE| | M |l |
51b  p=normalcdf(14.21,14.41,14.31,0.12) = 0,595.. : B e e | | et | &
P(X >20)=1-P(X <19) =1-binomcdf(n, p,19) > 0,95 (n geheel = TABLE). Eal9y i | 6o | w8
TABLE geeft n > 42. Ds steekproef bestaat uit minstens 42 moeren. NG="y HEde
normalcdf 186, 18
52a R is het aantal instellingen dat langer dan 180 seconden (= 3 minuten) duurt. 7201882130 1 oa19

1-binomcdf ¢ 88, A
p =normalcdf(180,1092,160,15) = 0,091... (2 minuten en 40 seconden = 160 seconden) |- 9%””“1‘;16?4353;

P(R 210)=1-P(R <9)=1-binomcdf(80, p,9) ~ 0,192.

Ear e
52b X is het aantal instellingen dat minder dan 150 seconden (= 2% minuut) duurt. Hn5*18625249246?
_ 1099 _ 45, dEEddac
p =normalcdf(-1077,150,160,15) = 0,252... 1 N Farnaicdr (165 18
Dus naar verwachting duren p-180 =~ 45 handelingen minder dan 25 minuut. Hgglé‘?%géﬂmaw
Nz

52c Y is het aantal instellingen dat meer dan 165 seconden (= 2 minuten en 45 seconden) duurt. . -359;4145'13? —
p =normalcdf(165,10%%,160,15) = 0,369... R T T e B | e | B
P(y 25)=1-P(y < 4)=1-binomcdf(n, p,4) > 0,99 (n geheel = TABLE) = n 2 28.1:5;: &5 g o | EB7 | 25
De werknemer moet minstens 28 remmen instellen. ~ix=N & gac | 9

F=ZE
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X normaal verdeeld = —X is normaal verdeeld.
M_x = Uy (zie de post-it naast de opgave). 53¢ O_x = Ox (zie de post-it naast de opgave).

V = M- 8 is normaal verdeeld met 4 =7,8 -7 =0,8 (mm) en o =+/0,6% + 0,452 =0,75 (mm).
De bout iste dikals M<B=V =M-B<0. hgr*malcdﬁ 1693

P(V <0) =normalcdf(-10%?,0,0.8,0.75) = 0,143. - 1438812222
De totale afhandelingstijd T = X +¥ is normaal verdeeld met L1ze+ge -
> IzEg)

ur =170 +110 = 280 (sec) en o7 =V12° +8° =~/208 (sec). (5 minuten zijn 300 seconden) |.qpmaliat Foaa 1n
P(T > 300) = normalcdf(300,109%,280,/208) = 0,083. Dit is 8,3%. R oc
Het brutogewicht B =X +Y is normaal verdeeld met |, SE+1le

re1aa,p9 "% hormalcdrizon, 1
g =5+ 248 =253 (gram) en o =+/0,3% +122 = /144,09 (gram). L 1260374941 139, 255, 1144, 03
P(8 > 250) = normalcdf(250,10%°,253,,/144,09) ~ 0,599. Dit is 59,9%. - IBETER7IS
De totale afhandelingstijd T is normaal verdeeld met 3,57+, 3240, 55+
=12+8+20+18 =58 (sec) en o =+/0,5% + 0,32 + 0,82 +1,62 = /3,54 (sec).|r¢5. 54 ferERled (1o
P(T > 60) —normalcdf(60,1099,58,\/3,5 4)=0,144. Dit is 14,4%. n 1. 881485772 . 143893?238

V = M- B is normaal verdeeld met 1z =13,5-13,2=0,3 (mm) en o =+0,2% + 0,12 =,/0,05 (mm). == *-1°

De bout is te dikals M<B=V =M-B<O0. TBTB%EEE%S
PV <0)= nor‘malcdf(—1099,0,0.3,\/0.05) =~ 0,090. Dus in 9,0% van de gevallen is de bout te dik.|n

V =M — B is normaal verdeeld met u =y —13,2 (mm) en o = \/0,22 + 0,12 =,/0,05 (mm).

: ; < =M-B<0. Flokl Flotz Flats W THOOL
De bout is te dikals M<B=V =M-B<0 o B e -1 [N

P(V <0) = normalcdf(~10%%,0, uy —13,2,4/0.05) < 0,03. [2"32;8-#=13.2: 7¢| | snax=z0

-85
a9
]
o

1a™
A5
LIBET

mec 1=
Intersect geeft iy 213,62 (mm). NI LS . oam RIS el
a Y=cl=@
Ares=1 |

Er gaat limonade verloren als de fles te kleinis= ¥ > X =¥ - X > 0.
De verloren hoeveelheid ¥ — X is normaal verdeeld met £ =1005-1015=-10 (ml) en o = V82 +42 = V80 (ml).

P(¥ - X > 0) = normalcdf(0,109%,-10,4/80) = 0,132. SR - o)
De verloren hoeveelheid ¥ — X is normaal verdeeld n ' FlotL Flotz Flots
\VlEnanalcd LHa
met u=uy —1015 (ml) en o = V82 + 42 = /80 (ml). Lo, 79, n-1815, 1S
P(¥ - X > 0) =normalcdf(0,10%%, 1y —1015,4/80) < 0,002 = sy = 989,3 (ml). |-rioh] .,?Iaﬁm.,, A
wNy= =mi Fil: R 1 ] - p—
wi=_ | Eiilans
. . ﬁ5c1—g
Het lengteverschil V' is normaal verdeeld met ﬁmé%-g 4s1008
1 =178-178 =0 (cm) en & =67 + 62 =72 (cm). wpes=1 [Pormaledfi 18753
P(V <15 of V > 15) = normalcdf(-10%, -15,0,572) + normalcdf(15,10%,0,172) = 0,077.  [T§:1e8553™ 12 2
T is het aantal tweetallen met onderling lengteverschil meer dan 15 cm. W T=pi nomcdf (12, An
P(T 22)=1-P(T <1)=1-binomcdf(12, p,1) = 0,235. =7t s3sa1z5759
Niet juist, want X is een geheel getal en dan is P(X < 4) = P(X <3).
Wel juist, want bij gewichten ¥ is ¥ < 4 hetzelfde als ¥ < 4.
Continu zijn 62ach (de andere zijn discreet).
P(X <10) = P(¥ <10,5). 63e  P6 <X <10)=P(X <10)— P(X <5) = P(¥ <10,5) - P(Y <5,5).
P(X <12)=P(X <11) = P(Y <11,5). 63f PB<X<20)=P(x <19)-P(X <8)=P(VY <19,5)— P(Y <8,5).

P(x>18)=1-P(x<18)=1-P(¥<18,5). 639 P(X<bof X28)=P(X<6)+1-P(X<7)=P(¥Y<65)+1-P(y <7,5).
P(x=28)=1-Px<7)=1-P(y <7,5). 63h P(x =10)=P(x <10)—P(X <9) = P(¥ <10,5)— P(¥Y <9,5).
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2 28.3:30.2: 6,92

64a  P(X <28) = P(Y <28,5) = normalcdf(-107?,28 5,35.2,6.9) = 0,166. J1ESTenss
normal oot a7, oy 1 mormnalcdf E32,.5. 3
64b  P(x >38)~ P(¥ >37,5) =normalcdf(37.5,10°° 35.2,6.9) ~ 0,369. O e i R0 [ g ae i e
64c  P(X —33)~P(325< Y <335) = normalcdf(32.5,33.5,35.2,6.9) ~ 0,055. " B”E”Eégﬁ:&f&;;
64d  P(30< X <40) = P(295 < ¥ < 40,5) = normalcdf(29.5,40.5,35.2,6.9) = 0,574. g nggaglggré o099
64e  P(X <45)=P(X < 44) ~ P(¥ < 44,5) =normalcdf(-10°7,44.5,35.2,6.9) ~ 0,911. normal s rdg Lo
E90, 30, 2. 6. 90
64f  P(X >40)=P(X > 41) = P(¥ > 40,5) = normalcdf(40.5,10°?,35.2,6.9) ~ 0,221. L - 2iThabenos

normalcdf  -18°99

219.5, 28 2ad. 32
[k e &=}

65a  P(X <20)=P(X <19) = P(¥ <19,5) = normalcdf(-10°%,19.5,28.2,4.3) = 0,022. Dit is 2,2%.

65b  P(X =30)= P(295 < ¥ <30,5) = normalcdf(29.5,30.5,28.2,4.3) = 0,085. " E?ETEéggzéggg;j
65c  P(X >25)=P(X 226) = P(¥ > 25,5) = hormalcdf(25.5,10%°,28.2,4.3) = 0,735. papmaledfimas 1
L TEAIGTERLS
B rormaledriiz, o 1
66a  p=P(X >12)=P(X 213) = P(¥ > 12,5) = normalcdf(12.5,10°7,9.8,3.6) ~ 0,227. e ?2%%%5%7?3
66b  P(X =10) =~ P(9,5 < ¥ <10,5) = normalcdf(9.5,10.5,9.8,3.6) = 0,110. ”ETE%EE%%E
66c Z is het aantal bladzijden waarop het woordje 'zie' meer dan 12 keer (zie 66a) voorkomt. B [ Binencdf (18, ,
P(Z 22)=1-P(Z <1)=1-binomcdf(16, p(zie 66a),1) = 0,907. . L IBES4ES121

670 s =30+430+30+30=4-.30=120 (minyen o5 =v/52 + 52 +52 + 52 =\4.52 — /& .\[62 = /4.5 =2.5 =10 (min).

99 normalcdf (133,18
67b P(X =135) =nnormalcdf(135,1077,120,10) = 0,067. ["#%- 128, 142
| ]

« BEESETEZET

68a S, de dikte van 20 trottoirtegels samen, is normaal verdeeld met
ts =20-5=100 (mm) en o5 =+/20 -0,5 = 0,5+/20 (mm). nornaledfclis, 19
p = P(5 >105) = normalcdf(105,10%°,100,0.5./20) = 0,013. 126736174
1- b1hnmch(12 An

68b Y, het aantal stapels dat niet in een doos past is binom(12, p). |=-1* oo
Py 22)=1-P(y <1)=1-binomcdf(12, p,1) = 0,010. Ll

69a  normalcdf(-10°%,20,25,3) = 0,048. o L
69b S, het gewicht van de koeken samen, is normaal verdeeld met ] - BavrIazIad
Ls =6-25 =150 (gram) en o5 =/6 - 3 = 36 (gram).
p = P(5 <140) = normalcdf(-109%,140,150,38) = 0,087. T?EE"‘%EEZ%E%?:
69c K, het aantal koeken dat meer dan 140 gram weegt, is binom(20, p). |l-Einemedii28,An
Pk >2)=1-P(k <2)=1-binomcdf(20, p,2) = 0,249. . - 24BFSIEIT2
70 T, het gewicht van een krat met 12 flessen mineraalwater, is normaal verdeeld met
5 5 {124\, @52+@, 320 TR
ur =12-1,5+2 =20 (kg) en o7 =4/12-0,05° +0,3“ =./0,12 (kg). zacd1a161s| [Aeee et T iET 1515
P(T >20,5) = normalcdf(20.5,1099,20,4/0.12) ~ 0,074. :Z*B Boesa. st 874457379
71la 5, de tijd van 6 ronden samen, is normaal verdeeld met s =6-4 =24 (min)en o5 = J6 - % = %\/g (min).
p = P(5 > 25) =normalcdf(25,10%° 24,3 J/6) = 0,293... ol il
s3a{Egai 1

Naar verwachting wordt de beschikbare tijd #- p =50p =15 keer per jaar overschreden. |Ansx+5é
14. 65534856

71b 5, de tijd van 6 ronden samen, is normaal verdeeld met i1 Brornal e czg
_ 45_3 ) : 18795, 65, 30 T8
Us :6ﬂX (min)en o5 = \/_ = \/_(mm). 53 I HOOL
60 4 \VZEI/EE Yin=8
Er moet nu gelden: P(s > 25) = normalcdf(25,1099,6;1)(,%\/3) < 5—10 iﬁﬁi fmax=s
~Me= S
Intersect geeft iy = 3,538 (min). ¥ eonmoagis 32;25%/5“ Tuberzection 4
Dit is afgerond 3 minuten en 32 seconden. =& yocl=a \

32.2FE24089

1-normalcdi (25, 3

720 P(X <250f X >35)=1- P(25 < X <35) =1-normalcdf(25,35,30,4) = 0,211. |2 B4 112906773

72b X is normaal verdeeld met 15 =30 en oy = %, L-nornaledf (35,3
_ _ 8 7.273488e 8
P(X <25 of X >35)=1-normalcdf(25,35,30,4/+/20) =2-107° = 0,000. ¥ WINDOY
— 4 Flotl Flotz Plot: H:;Q;S e section
72c P(30 - a < X <30 +a)=normalcdf(30 —a,30 + a,30,—m) =0,95. é%;%gggmgéﬁﬂﬁg ﬁﬁ'{‘rla:g i e
Intersect geeft a~1,75. /280, 95 pnaz=gwa. 55N
itz =l Ares=1




72d

73a

73b

73c

73d
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75a

75b
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75d
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77a

77b

77c

77d
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I THOIOL
P(X <29 of X > 31) =1 —normalcdf(29,31,30,4 /1) < 0,001 (n geheel). [ T _roee vors {hr=son
9 s1Bl-normalodf )| wesT=R  |Intersection
Intersect (TABLE blijkt lang bladeren) geeft n>174. 232 312 36, e T ORI | Wip=h  HSL73.20455 202000
‘Ymax=0.081+21
“Y: B3, BE1 i
~x=l Hres=1

X, het gewicht van een pakje boter, is normaal verdeeld met u =250,4 (gram) en ¢ =0,6 (gram).

P(X < 250) = normalcdf(-10%%,250,250.4,0.6) ~ 0,252, ['gcnaled?s "16°55
Dus 25% van de pakjes weegt minder dan 250 gram.

L 232492467

X, het gemiddelde gewicht van een pakje boter, is normaal verdeeld met 1y = 250,4 (gram) en oy = % (gram).

P(X < 250) = normalcdf(-10%%,250,250.4,0.6 /+/10) = 0,018. nopmaledft ~lea
Dus 1,8% van de dozen heeft een gemiddeld gewicht per pakje van minder dan 250 gram. |*18*? . —coiooe
I, het gewicht van de inhoud van een doos, is normaal verdeeld met x;r =250,4-10 (gram) en o1 = J10 0,6 (gram).

P(I <2500) = hormalcdf(-10°?,2500,2504,0.6./10) = 0,018. “%%a}gggggé?gi?

Dus 1,8% van de dozen heeft een inhoud van minder dan 2500 gram. L R1TSET47AT

[

Bij een gemiddeld gewicht per pakje van minder dan 250 gram weegt
de inhoud van een doos (10 pakjes boter bij elkaar) minder dan 2500 gram.

X, het gemiddelde gewicht van een koek, is normaal verdeeld met 15, =104,5 (gram) en oy = % = % =2,5 (gram).

P(X >100) = normalcdf(100,10%%,104.5,2.5) ~ 0,964 neEnsggL 198, 10
Dus 96,4% van de pakken zal voldoen aan de mededeling op het pak. |m - FEADEIT 345
W THGOLT
is de vulinhoud van een literfles (in cl) D Brorpaleds (1| | nsroe /

X is de vulin 99'" e 95, 1A, 162,50 | | H=c 1=
P(X <100) = 0,15 = normalcdf(-10",100,102,6) = 0,15. |:4:%§-1° E”"“i‘ gw 158 “/j ]
Intersect geeft o =1,93 (cl). = yEel=n HEL BRSNS vets
X, de gemiddelde vulinhoud van een fles in een krat, is normaal verdeeld met s5; =102 (cl) en oy = % (cl)
p = P(X <100) = hormalcdf(~10°?,100,102,1.93/+/12) = 0,0002. rornalcdr 16799
K is het het aantal kratten met gemiddelde vulinhoud per fles minder dan 100 cl. 12?5554.315395 -4
Pk >1)=1-P(K <1) =1- P(K =0) =1-binompdf(25, p,0) ~ 0,004, L-binonrdf (23, An

: A4 ] FEZHES
F is het het aantal flessen met vulinhoud minder dan 100 cl. [Pifeneditlz.8.15 o
P(F <2)=binomcdf(12,0.15,2) = 0,736. . 7355158361
_ Flotl Flotz Flotx
X, het gemiddelde gewicht van een bonbon in de doos, :“{éﬁggfgéfgﬁﬁﬁ? SE—
is normaal verdeeld met 1y = 37 (gram) en oy = % (gram). 13:5% a5 EE%%EEBB -
P(X > 35) > 0,98 = normalcdf(35,10%%,37,5//n) > 0,98 (n geheel). it i S A
Intersect geeft n>27. pecl=d : |

X is het gewicht van een theezakje (in gram).
P(X <5) =normalcdf(-10°%,5,5.3,0.5) ~ 0,274. |y

T, het gewicht van een pakje, is normaal ver‘deeld met ur =20-5,3 =106 (gram) en oy = J20.0,5 (gram).
P(T <100) = hormalcdf(~10°?,100,106,0.5-4/20) = 0,004,  [ngnmaledii 16793

éma, 186, 8. 52
X, het gemiddelde gewicht van een theezakje in een pakje,

hgrmalch( 1@"99
B Lo T

L BAZELT22E

is normaal verdeeld met 15 =5,3 (gram) en oy = F (gmm) %)g rmaledfis. 2.
P(X <5,2 of X >5,4)=1—P(5,2 < X <5,4) =1-normalcdf(5.2,5.4,5.3,0.5//20) = 0, 371\ - 371E932A7T

Flotl Flotz Flotz

P(X <5)<0,02 = normalcdf(-10°?,5,5.3,0.5//n) = 0,02 (n geheel). sYiBngrnaled -1 \
337

Intersect geeft n 212, I.8.5-7

] LITHOGH
i?:ﬂ% B2 |Memin=m

AMax=20E .
Inkrseckion

mec 1= |1 1RE vz

Ymin=Q

‘Ymax=g.82+20

‘Y=o l=08

Ares=1
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H, 9432+15688
17@1.

1868+A, a2
264,18
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Dla
D1b

D2a

D2b

D3a

D3b
D3c

D4

D5

Déa
Déb

D7a
D7b

G&R have/viwe D deel 1
C. vou Schwantzenbeng

Diagnostische toets

97 ,5% van de 750 potten = 731 potten jam.

4 De notumale vendeling

12/16
MR I
5. 135+758 ’ 2,5%
a1, 25 ]

13,56% van de 750 potten = 101 potten jam. |g

1 =460 gram
o =8 gram

‘2,5"/0

444 452 460 468 476 gewicht (gram)
Maak eerst de tabel hiernaast.
Zet de procenten uit boven de rechtergrens van de klassen. klasse |freq.[cum. freq.| rel. cum. freq. (%)
Punten redelijk op een rechte lijn = een normale verdeling. 8-<9 7 7 7/380x100=~1,8
Zie het normaal-waarschijnlijkheidspapier onder opgave D3. 9-<10 | 20 27 27/380x100 = 7,1
.. o .. o 10-<11 46 73 73/380x100 = 19,2
bij 50%: u=12,4enb %! u+0 =140 =16. ’
Lees af bij 50%: 1 ~12,4 enbij 86%: p+0~140=0=16 11-<12 | 80 | 153 |153/380x100 = 40,3
AT 12-<13 | 98 251 | 251/380x100 = 66,1
opp. links van a is 1_2'75 =0,125. |irubormes. 125515 113( < ig 28 ;291 319;380“00 =839
. -< 2 361/380x100 = 95,0
- ~ 144, 1952674 !
a =invNorm(0.125,158,12) ~144,2. |y 15-<16 | 15 | 376 |376/380x100 ~ 98,9
nor'malcdf(112,1099,u,16) =0,71 (intersect) = u = 121. 16-<17 4 380 [380/380x100 =100
normalcdf(14,22,18,05) = 0,74 (intersect) = ¢ = 3,55.
Flotd Flokz Flotz LI THDOL Flokli Flakz Flotx LT KOO0
sY1Bnormalocdfoll| | Bmin=@ Jfr sY1Brormalcdfld) | Amin=a
2. 16799, 2, 16 Ymae=150 222, 18,50 Hmax=18
~MzBH. Hecl= =N BH. Ascl=H
=Mz=l Yrin=8 wNa=l Ymin=a
wMy= Wrax=1 wHy= “Wmax=1
Yes Hecl=g Intersection mMES iclsy fntersection
~MNE= Wres=1 Heizo.BEULE Jv=rd =NE= Bres=1 He3.EEL1636 _Y=.74
99,99 - 001
953 e
998 - 02
995 — 05
99 -1
98 L2
95 L5
90 | 10
84% A 301 —0 16%
68% .
16%

001
8

16

12,4

1,6

normalcdf(230,a,220,35) = normalcdf(a,260,220,35) (intersect) = a = 242,8.

Flakl Flotz Flots
=4 Brormalcdf c23
i, Ha 228, 330

= eBrormalcdf o,
ZEE . 228, 350

=iz =0

whiy=

=He=

I IO
mmin=23d
mmax=2eH
mec =8
Ymin=8
Ymax=H.5

=

Inkerseckion

n=cHe BEeNF _V=.13048877 |

normalcdf(~10°%,980,1050, &) = normalcdf(980,1000,1050, &) (intersect) = & ~ 49.

normalcdf(30000,10°%,25000,2700) =~ 0,032. Dus 3,2%.

invNorm(0.03,25000,2700) = 19920 (uur).

normalcdf(-10°2,46,47,59

normalcdf(b, 1099
Of:

invNorm(0.98,47,2

60

,47,20 60

‘60

)~ 0,115.

nokralods C -18~99
2B, 47, SECEED
L 115AE97316

) 0,02 (mTersect) = b =48,71.
) 48,71.

Dat is (afgerond) 48 minuten en 43 seconden.

Flotl Flotz Flotz

lengte in cm

= Brorpaledtc -1
B9, 228, 1856, ¥
~MeBnormnalcdf o9s
Bql@%@:l@ﬁa B
wiW WIHDOW
R wmin=@
Hmax=288 A
ﬁﬁg’r]:l S Ay T vsoPrTTes: |
rotral cdf CEEREE 5 Ymax=.5
1899, 25800, 2788 Y=o l=H
Ares=1
L B32A2Z4379
invHormtd, B3, 250
HH, 2PHE D
19921, 85725
48, 71145627
Flatl Flokz Flotx Aris—45
M Brormal cdf CRa . F114562655
19, 8g; ag 2o e, eavarsas
Y e -
NI { B EnoHormid. 98,47,
W= ﬁ”ax 29 | rntaksection -8 43.71145743
W E= L{,ﬁﬂrl_l S HEUBFLINER W=02 o o -
Ymax=8.82+Z1 L 7114574255
Yecl=8 A= +GE
Sres=1 42.6E744553
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1520
D7c¢  Bij een gemiddelde snelheid van (meer dan) 20 % hoort e 73
3

i . 45
een tijd van (minder dan) & = uur. Dus (minder dan) 45 minuten.  |normalcdfs -18+93
45, 47, SEAE0)

normalcdf(-107%, 45,47 50) 0,008. Dus in 0,8% van de gevallen, |y  -?#81975282

60

Flakl Flatz Flotz
GhangEnaledrc-1 \
D8 normalcdf(—10°?,250, 4, 4) = 0,10 (intersect) = u = 255,1 (gram). WEBEL Ta 0 [WIHOOW =
karlJu:. xmax 256 Inkerseckion
ﬁﬁcrlzl S H=EE. 1262l W=

D9 p :.normalcdf(7.8,1099,8,0.3) ~0,748. noEmalcdf(7. &, 10 ynax=g. 10428

X is het aantal bouten langer dan 7,8 mm is binom(5, p). |, s - #7387533 Ares=1

P(X _5)= P5 - 0,233' . L 23IFETE4E

19.3+12.5+18. 7
42,5
Z.5E+1.58+1.2¢2

14 =19,3+12,5+10,7 = 42,5 (min) en o =+/2,5% +1,5% +1,2% = /9,94 (min). Egpgglgdﬁggzﬁi
normalcdf(45,10%%,42.5,1/9.94) ~ 0,214. Dus in 21,4% van de gevallen. |7 213382672

D10 T de totale productietijd is normaal verdeeld met

99 rormalcdsd -18~39
Dlla  P(X <30)=P(X <29) = P(¥ <29,5) = normalcdf(-107%,29.5,42.5,8.3) = 0,059.  [2%-5-42,5,8.31_
DIlb  P(X =42 of X =43) = P(41,5 <¥ < 43,5) = normalcdf(415,43.5,42.5,8.3) ~ 0,096. [7En3iedft4l: 5:4
L B955555942
Dllc  P(X =250)=P(Y > 49,5) = normalcdf(49.5,1099,42.5,8.3) = 0,200. n Egggaﬁdgcggﬁ, 1
ngpraledt (725 10 g  lFEEEE
D12a  normalcdf(725,10%%,720,14)~0,360. |~ """ . 3645243 —
D12b T, het gewicht van de inhoud van de potten in een doos, PYIPTVRPER L
is normaal verdeeld met u7 =16-720 =11520 (gram) en o7 =16 -14 = 4.14 =56 (gram).  |normalcdf 11600
P(T >11600) = normalcdf(11600,109%,11520,56) ~ 0,077. :E 2 e R,
D12¢ X, de gemiddelde gewicht van de inhoud per pot in een doos,
is normaal verdeeld met 5 =720 (gram) en o = 14 =14 _ 3 5 (gram): b teh s.aT
Hx = 9 X~ 6 4 9 o eipda2ETAT1E
1=
P(X <710) = normalcdf(-109?,710,720,3. 5) 0,002. Dus 0,2%. 2157431561
D12d  AP(719 < X < 721) =normalcdf(719,721, 720,1 ) >0,999 (n geheel). | HiBmme et
Intersect (of TABLE dan te lang blad ) eefT dan n>2123. |33 <1772 14T 0n
(o] maar dan te ang blaaeren g 20 .mm. 999 UINDDE Il.f'-
~Mz=0 wmin=@a
v Kmax—lEiElElEi Inkerseckion
mac =8 H=iizz.z4ER _¥=.888
Wmin=g
Wmax=2
Yo l=8
Hres=1
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Gemengde opgaven 4. De normale verdeling

G37a

4 De notumale vendeling

nor‘malcdf(—1099,55,60,4) = 0,10565 = Ans -5000 = 528 eieren behoren tot klasse K. |a

normalcdf(55,63,60,4) = 0,66772 = Ans -5000 = 3339 eieren behoren tot klasse M.

G37bE 5000 -528-3339 =1133 eieren behoren tot klasse &.
De opbrengst is 528-0,09 +3339-0,10+1133-0,11 =506,05 (¥).
De kosten zijn 300 +5000- 0,015 = 375,00 (€).
De winst is 506,05 — 375,00 =131,05 (£).

G37c = Maak eerst de tabel hiernaast. (de frequentie 4900- < 4919 is 2)
Zet de procenten uit boven de rechtergrens van de klassen.
Punten redelijk op een rechte lijn = een normale verdeling.
Zie het normaal-waarschijnlijkheidspapier onder opgave G38.

637dE Lees af bij 50%: u~4978 enbij 86%: u+o0=~5006= o =28.
638a = Optellen van de kolommen geeft de tabel: [14+5+5 -
aantal jongens || 0 | 1 | 2 | 3 | 4 [ITHESH13+2 -
; S+1E+3+1
frequenties " 25 | 57 | 23 | | 8 . Z3

Maak lijsten op de GR. (in L1 de aantallen jongens en in Lz de frequenties)
1-Var Stats Ly, L= x=1,3en o =1,1.

638b E Het grootste gemiddelde als er 5 kinderen vertrekken uit de kleinste gezinnen.

Lt
De frequequentie 31 in L2 wordt dan 26. Het grootste gemiddelde is x = 280-5-1_5 4

SABE-528-3339

SZSkA, BI+HIETOHE,
1+1133+6, 11

hnrmalch( 18~39

E

Firis+SEEE
528.24919482

)]
. 165649230

notrmal cdf 55, 63,

=
Az +SHE5

BEFF22ER16
3338.614408

SEG, @S
SRe+SeBE+E.B15 | (FA8.097S o
370 .
M | ]
klasse freq.|[cum. freq.| rel. cum. freq. (%)
4900- < 4919 2 2 2/90x100=2,2
4920- < 4939 5 7 7/90%x100=7,8
4940- < 4959 | 14 21 21/90x100 = 23,3
4960- < 4979 23 44 44/90x100 = 48,9
4980- < 4999( 25 69 69/90x100 = 76,7
5000- <5019 15 84 84/90x100 = 93,3
5020- <5039 5 89 89/90x100 = 98,9
5040- < 5059 1 90 90/90x100 =100
o = o 1 War Stats LisL
o T ] 1- 'u'ar* Stats
i E? 1 I=
| | s
| Sle=1. HPI75E954
§=%.86926?652‘

¥ rZET-Ea 115

120-5

Het kleinste gemiddelde als er 5 kinderen vertrekken uit de grootste gezmnen

De frequequentie 4 en 1 in L2 worden beiden O. Het kleinste gemiddelde is x =

Dus het gemiddelde ligt tussen 2,21 en 2,4.
99,99

120 -

(281—28—?}/115'
2. 285605552

280-4-5-1-7 221
5

84%

68%

16%

T 99,9

O.DI 490[:]""'4920””'4'1'9.4:6' II"IIHIﬁe'u,;_"e'e'é-Ill\é[':]'z'[:':ll\Illé[':]'d]"c']llIIIé[‘j‘é;c']IIlllé[':]'a'[:‘:llIIII'5‘1E::I'C;|
4978 28 5006
G39E  P(te dun) =normalcdf(-10°%,0.78,0.85,0.04) ~ 0,040. ['grugledfl-1a7as
Dus Ans - 25000 ~ 1000 plaatjes zijn te dun. _B4pESo113s|  [ngnmaledfid, 7o, o
P(bruikbaar) = normalcdf(0.78,0.92,0.85,0.04) ~ 0,920, [fn=+25aaa o paalasBI7rIo
Dus Ans - 25000 = 23000 plaatjes zijn bruikbaar Nt 2857 4432

en 25000 —1000 — 23000 =1000 plaatjes zijn te dik.
De winst is 1000 -0,15 +23000-0,05+1000- 0,03 = 1030 (€).

640a 2 normalcdf(-10°%,1000,1008, o (alles eenzelfde eenheid)) = 0,034 (intersect) = o = 4,38 (gram).

1888+ -3, 15+2360668
+@, @5+ 1 BEAR+E, B3
1838

Flakl Flotz Flots I HO0L Flakl Flotz Plots
= Bnormalodis -1 | Bmin=0 =4 Brormalcdic -1
E99, 1888, 1682, % | Kmax=18 B99, 1888, ¥, 3. 22| LITHOOW
2 fscl=d ¥min=1
=z BH. B34 Ymin= ~YzBH. 825 Ymaw=1
Rt | “max=e. 834421 wHa= e 1=8
wiy= Wscl= Inkerseckion why= Ymin=g
=He= wres=1 H=43HIENFL _Y=.03Y =We= ——
Yo l=
640b 2 normalcdf(~10%2,1000, 1,3.2) = 0,025 (intersect) = u = 1006,27 (gram minimaal). | Hrez=1

\

Inkerseckion
HEl00E. 2710 L= 02k
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ngrnalogls T1enes
hormalcdf(~10°?,50,77,13) = 0,019. e Eamazeaz
Dus Ans -12000 = 227 rozen worden afgekeurd. [ =" 12990 ) 1708

12000 L] harmal codf (o8, 6o,
In klasse I: normalcdf(50,65,77,13) - ~ 95 bossen. |77 13Elen0B 20 -
(] E=1 Nt

Inklasse II:  normalcdf(65,80,77,13)- 12000 ~ 248 bossen. % 13)515088 28" |77, 13341
Inklasse IIT:  normalcdf(80,95,77,13)- 122080 ~195 bossen, M FERE

De veilingopbrengst is 95-5+248-7,50 +195 - 8,75 =~ 4 000 euro. n

£ 08, 95,
208828
971867
47, S+195

46841, 25

Flotl Flotz Flokz

e
—

~NiBnormalodf ol
2 1A™99, 8 22

P(levensduur > 10) = hormalcdf(10, 1099,,u 12)= 350 (intersect) = u = 7,90 (uur). |~¥zB14-356

P(levensduur > 9) = normalcdf(9,1099,y,1.2) =0,. & 7.29217732
Van de 350 batterijen gaan er 350 - Ans ~ 63 langer mee dan 9 uur. [325"5 155 €2 1873

R | I THOIOL

wmin=g
Amax=18 Tnt "
AeCl=A LTSI vy

H""“—Zﬂ;—\_\_\_

e 122 Ymin=g
il 24790201 | V=28 3508
99 normaledfts, 1ad £2.81765704 | | Hres=1
T, de To‘rale tijd van een r‘onde, n Tel6+8.7 =78
. 3. 46640106
is normaal verdeeld met w7 =16-3,6 =57,6 (min)en o =16 -0,7 =4-0,7 = 2,8 (min). normaledf(en, 1o
P(T > 60,0) = normalcdf(60,10°% 57.6,2.8) = 0,196. g - 1PUeE29201
P(alarm) =1 - P(geen alarm) =1-0,55° =~ 0,950. Dit is 95%. 8. 55 S 1562s
Of S, het aantal sensoren dat afgaat, is binom(5,0.45). é,ggmmpdﬁia 4
P(521)=1-P(5<1)=1-P(5 =0)=1-binompdf(5,0.45,0) =~ 0,950. Dit is 95%. . - 9496715625
Situatie 1: Er komen 7 sensoren bij. FlotL Ptz FlotT
Wy BE1-8. 5575+

P(alarm) =1 - P(geen alarm) =1-0, 55°7 > 0,995 ( geheel). |z B@, 995 OX ‘;‘:55? B;r'sz
TABLE (of intersect) geeft 1> 4. izl E
Dit kost minimaal 4-8000 = 32000 (£). i 8t
Si e 2: E d i ‘Baa0l | ‘BaE [ FlerL Flotz Flats

ituatie 2: r worden /1 sensoren vervangen. e R \51% E 55 c}g mw -
P(alarm) =1 — P(geen alarm) =1— 0,5557'7 -0,20” > 0,995 (1 geheel en 0 < n < 5). :3252 e ! Buae” | 288
TABLE (of intersect) geeft n 2> 3. E LR EEE
Dit kost minimaal 3-9000 =27 000 (€). i ‘a38H | ‘a8
Men moet minimaal 27 000 (€) uitgeven om aan de wens van de directie te voldoen. 1=, 39753

mormal cdf (23, 46,
113 99, 23,250, 18 Flokl Flotz Flots

=N Brormalodic -1

nhormalcdf(23.40,10°?,23.25,0.10) = 0,067 = 6, 7°/° -oeeoorzzar)  BUASTBETEATHE 5 j
W HDTN
normalcdf(-10°%,25.75 - 0.40,25.75,6) = (mTer'sect) = 0 ~0,12 (mm)|>}s: B3 100000 "4 inzp
10000 BMER= .2 bersaction
e ﬁﬁ?&.:g HEA1BEEL7 =¥Z3EN
p = normaledf( - 102,200,180, 12 8)=0,941.. 98 130,125 o |V Enornalthe 1z juajogtoneal
2 ]
P(X = 4) =binompdf(4, p,4) of p ~0,784. :nE' ¥, resrezesez N wﬁﬂ?ﬁyga
= Max=
normalcdf(177,10%° 167, 5) = 0,278 (intersect) = o =~ 17,0 (cm). tnincg =
max=H.
o -
normalcdf( -10%° 445 52,16) = 0,320. Dit is 32,0%. [ . JSidElatez CTTHOE ‘ kein dhinde 1278
o I 0 Amin=g
normalcdf( ~10%%,6,52,16) = 0,25 (intersect) = b = 41,2. |\y1 Brormal care -1 | inaz=s8 /
Dus de cesuur is 41/42 BaE Tan Wmin=0
“Mz=l Ymax=.9
25%van 244 is 434 = 61. yeclsh N
Aflezen geeft de cesuur van 37/38, want de cumulatieve frequentie van 37 is 60, ~#=*=tRiEE =28
Vuistregel I: 68% ligt tussen y—c=49-16,5=32,5en u+0=49+16,5=65,5.
204 - 35 =169 kandidaten tussen 1 - o en u + 0. Dit is 282 x100% = 69,3%. Klopt redelijk. [+~ .
Vuistregel II: 95% ligt tussen 1 — 20 =49 -33=16 en u + o = 49+ 33 = 82. s L posme
3 W sasae
236 —3 =233 kandidaten tussen u — 20 en u + 20. Dit is 32;’; x100% =~ 95,5%. Klopt aardig. |u
normalcdf (15, 18~
P(tijrovende patiént) = P(X > 15) = normalcdf(15,10°? 10,4) = 0,1056... #2184 ee4aTa
De huisarts verwacht Ans -12 =1,27 tijdrovende patiént tijdens het spreekuur. :”5*1%_ JEFTIEES
a = P(gemakkelijke patiént) = P(X <5) = normalcdf( ~10%° 5,10,4) = 0,1056...rgrnaledr 16753
b = P(gewone patiént) = P(5 < X < 15) =normalcdf(5,15,10 4) 0,789... mpmal&ég?gﬁgﬁ 7 e S e 10
P(2 gemakkelijke patiénten en 10 gewone patiénten) = [10) a® b9 = 0,07. i’ 4)_}8?88?@83221 LBESE1ZZ7L3
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G47c 2 P(X >10) =normalcdf(10,1097 10,4) = 0,5. (de rechter helft van de kiok)

G48a

Y, het aantal patiénten dat meer dan 10 minuten kost, is binom(12,0.5).
1-binomcdf(12,0.5,5) = 0,61.

G47dE Z, het aantal patiénten dat doorverwezen wordt, is binom(50,0.30).
=binomcdf(50,0.30,9) = 0,040.

Py >6)=1-P(y <5)=

P(Z <10) = P(Z < 9)
opp links van a is 1%% =>a=

648b = normalcdf(137,10%9,126,5) =

Bla

Bib
Bic

B1d

B2

normalcdf( —10%%,120,126,0) ~

Dus (ongeveer) 27 % van de automobilisten
houdt zich aan de maximumsnelheid.

TI-84

invNorm(0.95,2.5 - 60,15) = 175 (min).
Of: normalcdf(a,10%%,2.5-60,15) = ;3= (intersect) = a = 175 (min).
De chauffeur moet dus om uiTer‘lijk om 5 over half zes vertrekken.

1-binomcdfc1Z, 8.
S D0
LE1Z27929588

b i nomcdt 08 . B, 38
’ . B4EZI1ET4Z

inwHormoE,. 95, 2.5
+EE. 152

174, 67206044

Flotl Flutz Floks
=N Enormal cdf ok,

1639, 156, 15

normalcdf(36,48,40,7) = 0,590.

normalcdf(0.018,10°%,0.03,0.009) ~ 0,909.
normalcdf(120,150,128,15) = 0,632.

nor'malcdf(—1099,9.47,8.6,1.08) =

TI-84

85158 WIHOOW
“333. W ae =250 | Intersection
e {of " [H=irusize —v=oc
0 (intersect) = o = 9,766 (km/u). peolzd
Flatl Flokz Flotz Ymax=18-10al
0,27. “41Brormalcdfols nscl=a
71699, 156, 4 Hres=1
“H:B137168
>33 =8 WIHOoH
M= ; 9, TESEIEZ
wae]=@ REETEEE ootz Inormalodfi -1Geaa
Ymin=g 2120, 126,182
Wmax=26.1 8600 ZEDTFELTE
Yo l=@ ']
Hres=1
4A. De opperviakte van een gebied onder een normaalkromme ORAN
:normalFde
gnr?alch(36,48, notmalode e
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4B. De grens berekenen bij een gegeven opperviakte onder een normaalkromme

=invNorm(0.42,48.3,5.6) ~ 47,17.

IHUNDPN(B 42, 48,
FE=1 %]
47 . 16939555

Alternatieve manier: (op deze manier ook u of o als onbekende te berekenen)

normalcdf(-10°?,a,48.3,5.6) = 0,42 (intersect) = a =~ 47,17.
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